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1 Explicarea simbolurilor şi instrucţiuni de siguranţă

1.1 Explicarea simbolurilor

Mesaje de avertizare

Cuvintele de semnalizare de la începutul unui mesaj de 
avertizare sunt caracteristice pentru tipul şi gravitatea 
consecinţelor care pot apărea dacă nu se iau măsurile 
pentru evitarea pericolului.

• ATENŢIE semnalizează că pot rezulta daune 
materiale.

• PRECAUŢIE semnalizează că pot rezulta daune 
corporale uşoare până la daune corporale grave.

• AVERTIZARE semnalizează că pot rezulta daune 
corporale grave.

• PERICOL semnalizează că pot rezulta daune 
corporale periculoase.

Informaţii importante

Alte simboluri

1.2 Instrucţiuni generale de siguranţă

Referitor la aceste instrucţiuni 

Prezentele instrucţiuni descriu montarea accesoriilor 
pentru ridicarea eşafodajului panourilor solare pe 
acoperişuri plane sau înclinate. Ele sunt o completare la 
instrucţiunile de montaj pe acoperişuri înclinate. 

Aceste instrucţiuni pentru accesorii şi pentru montajul 
pe acoperişuri înclinate conţin informaţii importante 
pentru montajul sigur şi corespunzător şi se adresează 
specialistului. 

B Citiţi cu atenţie şi păstraţi aceste instrucţiuni.

B Respectaţi indicaţiile şi datele instrucţiunilor de 
montaj pe acoperişuri înclinate.

B Pentru a evita vătămări corporale şi prejudicii 
materiale, respectaţi instrucţiunile de siguranţă.

Norme şi directive

B Respectaţi normele şi directivele naţionale privind 
montajul!

Utilizare conform destinaţiei

B Executaţi montajul doar pe acoperişurile cu o 
capacitate portantă suficientă. Luaţi în considerare, în 
acest scop, sarcina suplimentară exercitată de 
panourile solare asupra acoperişului şi consultaţi un 
inginer de structură, dacă este cazul. 

B Montaţi setul de montaj doar pe acoperişurile cu o 
înclinare de 0 - 36 ° (respectiv 0 - 15 °, Fig. 7).

B Utilizaţi setul de montaj numai pentru o sarcină 
normată din zăpadă de max. 2,0 kN/m2 şi pentru o 
înălţime de montaj de max. 20 m. Sunt posibile sarcini 
mai mari cu accesorii corespunzătoare. 

B Dacă există pericolul să se acumuleze cantităţi mari 
de zăpadă la panou (pe partea coamei acoperişului), 
apariţia acestui pericol trebuie evitată prin montarea 
unor grilaje de captare corespunzătoare.

B Nu modificaţi structura stâlpilor (de exemplu prin 
perforare). Excepţie: scurtarea traverselor pentru 
ajustarea unghiului de incidenţă.

B Eşafodajul este adecvat exclusiv pentru fixarea în 
condiţii de siguranţă a panourilor. Nu montaţi alte 
componente (cum ar fi o antenă). 

Puteţi recunoaşte mesajele de avertizare 
prin fundalul de culoare gri, triunghiul de 
avertizare şi chenarul în care sunt 
încadrate.

Dacă există pericol de electrocutare, 
semnul de exclamare din triunghi va fi 
înlocuit de simbolul fulger.

Informaţiile importante care nu presupun un 
pericol pentru persoane sau bunuri sunt 
semnalizate prin simbolul alăturat. Acestea 
sunt încadrate de linii deasupra textului şi 
sub text

Simbol Semnificaţie

B Etapă de operaţie

Trimitere la alte texte din document sau 
la alte documente

• Enumerare/listă de înregistrări

– Enumerare/listă de înregistrări (al 2-lea 
nivel)

Tab. 1
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2 Înainte de montaj

2.1 Distanţa triunghiurilor între ele

Fig. 1 Set de montaj bază şi pentru extindere

Fig. 2 Set de montaj de bază şi picioare suplimentare (la 
2 panouri solare)

Fig. 3 Set de montaj de bază şi picioare suplimentare (la 
mai mult de 2 panouri solare)
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2.2 Volum de livrare 

Fig. 4 Material de fixare pentru 2 panouri verticale pe, de exemplu, acoperiş cu ţiglă solzi/olan, compus din: eşafodaj (de 
bază şi extindere), fixare panouri (de bază şi extindere), fixare acoperiş (pentru fiecare panou)

Eşafodaj - set de montaj de bază: Fixare panouri - set de montaj de bază:

1 Traversă panou 2 x 5 Dispozitiv unilateral de prindere a 4 x 

2 Traversă în partea din spate 2 x 8 Şină profilată 2 x 

3 Traversă în partea inferioară 2 x 9 Siguranţă împotriva alunecării 2 x

10 Cablu de oţel 3,4 m 1 x 13 Şurub M8 x 20 4 x

11 Clemă de prindere a cablului 2 x

12 Tendor 1 x Fixare panouri - set de montaj pentru extindere:

13 Şurub M8 x 20 şi piuliţă 7 x 6 Conector cu ştifturi filetate 2 x

14 Şurub M10 x 20 şi piuliţă 6 x 7 Dispozitiv bilateral de prindere a 2 x

8 Şină profilată 2 x 

Eşafodaj - set de montaj pentru extindere: 9 Siguranţă împotriva alunecării 2 x 

1 Traversă panou 2 x 13 Şurub M8 x 20 4 x

2 Traversă în partea din spate 2 x 

3 Traversă în partea inferioară 2 x Fixare pe acoperiş (pentru fiecare panou):

13 Şurub M8 x 20 şi piuliţă 4 x 4 de exemplu cu şuruburi de ancorare 4 x

14 Şurub M10 x 20 şi piuliţă 6 x
Tab. 2 Set de montaj de bază = pentru fiecare câmp de panouri şi pentru primul panou / Set de montaj de extindere = 

pentru fiecare panou suplimentar
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2.3 Mijloace auxiliare necesare în plus

Fig. 5

2.4 Unghi de incidenţă al panourilor

Fig. 6 Stabilirea destinaţiei de utilizare şi a unghiului de 
incidenţă

Fig. 7 Unghi de incidenţă la acoperişuri înclinate

Fig. 8 Ajustarea traverselor în partea din spate şi, dacă 
este necesar, a traversei suplimentare (linie 
punctată) pentru o înclinaţie de 15˚ sau 20˚ 
(traversă nescurtată = înclinaţie 35˚)

6720616592.03-1.SD

5 mm 13 mm

17 mm (2x)

6720616592.04-1.SD

= 30 - 45°

= 45 - 60°

= 30 - 45°

= 45 - 60°
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2.5 Calcularea necesarului de spaţiu

2.5.1 Distanţa minimă la câmpuri cu mai multe serii 
de panouri

Fig. 9 Umbrire la câmpuri cu mai multe serii de panouri

2.5.2 Necesarul de spaţiu şi orientarea câmpului de 
panouri

Fig. 10 Posibile formule pentru calcularea distanţei 
minime de la margini (a se vedea Fig. 11 şi 12)

Fig. 11 Distanţa minimă de la margini la acoperişuri 
înclinate

Fig. 12 Distanţa minimă de la margini la acoperişuri plane

Dimensiunea X la panouri verticale

= 15° = 20° = 35°

0° 4136 mm 4616 mm 5782 mm

5° 3582 mm 3925 mm 4743 mm

10° 3219 mm 3484 mm 4072 mm

15° 2969 mm 3170 mm 3602 mm

20° 2773 mm 2930 mm 3244 mm

25° 2626 mm 2744 mm 2965 mm

30° 2499 mm 2587 mm 2729 mm

35° 2391 mm 2460 mm 2533 mm

Tab. 3 Distanţa minimă la panouri verticale

6720616592.19-1.SD

X
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Fig. 13 Orientarea câmpului de panouri

Fig. 14 Necesar de spaţiu pentru câmpul de panouri

6720616592.23-1.SD

6720616592.21-1.SD

A

B

Număr panouri Dimensiunea A

2 2,20 m

3 3,30 m

4 4,40 m

5 5,50 m

6 6,60 m

7 7,70 m

8 8,80 m

9 9,90 m

10 11,00 m

Tab. 4 Necesarul de spaţiu (lăţimea câmpului)

Unghi de înclinare Dimensiunea B

15° 1,99 m

20° 1,94 m

35° 1,93 m

Tab. 5 Necesarul de spaţiu (adâncimea câmăului)
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3 Realizarea fixării pe acoperiş

Distanţele dintre punctele de fixare pe acoperiş (orificii 
ovale ale traverselor, jos) a se vedea pagina 4.

3.1 Învelitoare din ţigle 

3.2 Învelitoare a acoperişului din ţigle-solz

3.3 Învelitoare din plăci ondulate 

3.4 Învelitoarea acoperişului din ardezie/
şindrilă

3.5 Învelitoare din tablă

3.6 Acoperiş plan

3.6.1 Acoperiş plan: puteri care pot apărea pentru fiecare punct de fixare, pentru dispunerea substrucţiei 

Fixarea se realizează cu şuruburi de 
ancorare (a se vedea instrucţiuni "Acoperiş 
înclinat", învelitoare din plăci ondulate).

Fixarea se realizează cu cârlige de acoperiş 
speciale (a se vedea instrucţiuni "Acoperiş 
înclinat", învelitoare din ardezie/şindrilă).

Fixarea se realizează cu şuruburi de 
ancorare (a se vedea instrucţiuni "Acoperiş 
înclinat", învelitoare din plăci ondulate).

Fixarea se realizează cu cârlige de acoperiş 
speciale (a se vedea instrucţiuni "Acoperiş 
înclinat", învelitoare din ardezie/şindrilă).

Fixarea se realizează cu şuruburi de 
ancorare (a se vedea instrucţiuni "Acoperiş 
înclinat", învelitoare din tablă).

Fixarea în cazul montajului de acoperiş plan 
trebuie realizată la faţa locului (de exemplu 
pe grinzi cu secţiune în dublu T, Fig. 18). 
Acoperişul nu trebuie deteriorat. 

AVERTIZARE: Acoperişul poate fi 
deteriorat. 

B Respectaţi statica acoperişului.

AVERTIZARE: Instalaţia solară poate fi 
deteriorată. 

B Realizaţi fixarea pe acoperiş la faţa 
locului în aşa fel încât forţele vântului la 
nivelul panourilor să poată fi preluate 
(vezi Tab. 6).

Unghiul eşafodajului

până la 2,0 kN/m2 suprafaţă de bază încărcare din zăpadă

Forfecare1)

1) paralel cu acoperişul

Presiune2)

2) vertical pe acoperiş

Aspiraţie2)

15° 0,66 kN 3,00 kN -2,49 kN

20° 0,88 kN 2,95 kN -2,50 kN

35° 1,47 kN 2,51 kN -2,52 kN

Tab. 6 la: panta acoperişului 0˚ / viteza maximă a vântului 151 km/h / înălţimea clădirii 20 m / conform DIN 1055, partea 
4 + 5
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4 Montare eşafodaj

4.1 Premontare triunghiuri la sol

Fig. 15 Fixaţi traversele între ele cu şuruburi 

1 Şuruburi M10
2 Traversă în partea din spate
3 Traversă mediană (accesoriu, pentru sarcini mai mari)
4 Traversă în partea inferioară
5 Traversă panou
6 Piuliţă M10

4.2 Montaţi triunghiurile pe elementele de 
fixare pe acoperiş

4.2.1 Montajul pe şuruburi de ancorare

Fig. 16 Fixarea pe acoperiş cu şuruburi de ancorare (aici: 
pe acoperiş cu ţigle solzi/olan)

1 Şurub M8 x 20
2 Poziţia elementului suplimentar de fixare pe acoperiş 

pentru sarcini mai mari
3 Set de montaj şuruburi de ancorare 

4.2.2 Montaj pe cârlige speciale de acoperiş 
(învelitoare din ardezie/şindrilă)

Fig. 17 Fixare pe acoperiş cu cârlige speciale (aici: pe 
acoperiş cu ardezie/şindrilă)

1 Şurub M8 x 20
2 Poziţia elementului suplimentar de fixare pe acoperiş 

pentru sarcini mai mari
3 Cârlig de acoperiş special

4.2.3 Montaj pe substrucţia de la faţa locului 
(acoperiş plan)

Fig. 18 Montaj, de exemplu, pe grinzi cu secţiune în dublu T 

1 Şuruburi de la faţa locului: cel puţin M8/8.8
2 Poziţie grinzi suplimentare cu secţiune în dublu T pentru 

sarcini mai mari
3 Grinzi cu secţiune în dublu T de la faţa locului

6720643073-01.1V
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4.3 Montarea şinelor profilate şi siguranţe împotriva alunecării

Fig. 19 Montarea şinelor profilate pe triunghiuri

1 Strângerea ştifturilor filetate M10 pentru blocare
2 Şinele profilate superioare
3 Poziţia şinelor profilate suplimentarede pentru sarcini mai 

mari
4 Şinele profilate inferioare

Fig. 20 Dacă şinele profilate fac săgeată, căptuşiţi-le pe 
dedesubt (verificare, de exemplu, cu sfoara de 
zidar)

Fig. 21 Montarea siguranţei împotriva alunecării pe şinele 
profilate

1 Orificii de fixare pentru siguranţa împotriva alunecării
2 Blocarea siguranţei împotriva alunecării

6720616592.13-1.SD

1.
2.

3

2

4

1 1
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4.4 Montarea cablului de oţel ca şi contravântuire la panourile verticale

Fig. 22 Montarea corectă a cablului de oţel ca şi contravântuire

Fig. 23 Fixaţi mereu contravântuirea (cablul de oţel) pe două panouri verticale

1 Tendor
2 Piuliţă M8
3 Clemă de prindere a cablului
4 Şurub M8 x 20
5 Cablu de oţel

6720616592.29-1.SD

6720616592.11-1.SD

1.

3.

4.

5.

6.
3.

2

3

2.2.

4

5
1

AVERTIZARE: Daune ale instalaţiei cauzate 
de contravântuire fixată insuficient în partea 
inferioară.

B Strângeţi suficient şurubul şi piuliţa 
(Fig. 23, [2]) în partea inferioară. 
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4.5 Dispunerea componentelor

Fig. 24

4.6 Strângerea şuruburilor

Fig. 25 Strângerea suficientă a tuturor şuruburilor

4.7 Montarea panourilor
Următorii paşi de montaj, care au mai rămas, îi găsiţi în 
instrucţiunile pentru acoperişuri înclinate:

• Montarea panourilor

• Montarea senzorului panoului

• Racordarea canalelor colectoare

• Lucrări de racordare şi verificare

6720616592.18-1.SD

6720616592.25-1.SD
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Notiţe
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Notiţe
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